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Ementa:

Estudo avangado de problemas tipicamente encontrados na industria e na academia envolvendo tépicos de matematica
industrial, contemplando simulagao continua e discreta, métodos analiticos, numéricos e hibridos para solugao de EDPs e
EDOs nao-lineares. Algoritmos, modelos, métodos e técnicas de solugao, analise, visualizagéo e discussao de resultados.
Sao também destacados impactos de natureza ambiental, sécio econdmica, ecoldgica e identitarios da adogao e uso de
tais ferramentas, com uma abordagem holistica.

Objetivos Especificos:

Avancar no estudo da analise numérica em topicos especialmente selecionados para atender as preferéncias e afinidades
dos alunos matriculados, com énfase em aplicagdes.

Conteudo Programatico:

Unidade 1: Introdugédo ao Método dos Elementos Finitos (MEF)
[(Histérico e motivacao
[Aplicagdes do MEF na engenharia e ciéncias
[Revisao de equacobes diferenciais parciais (EDPs)
Unidade 2: Formulagao Variacional
[Definicdo e conceito de formulagao fraca
[Teorema de Lax-Milgram
[Principio de minimos de energia
Unidade 3: Discretizagcado e Fungdes de Forma
(Divisdo do dominio: malhas unidimensionais e bidimensionais
[Elementos lineares e quadraticos
[Funcgdes de forma para elementos em 1D e 2D
Unidade 4: Integragdo Numérica e Montagem de Sistemas
[Regra de quadratura de Gauss
(Integracdo numérica em elementos finitos
[Montagem de sistemas lineares
Unidade 5: Resolugéo de Problemas em 1D
[Aplicagbes
implementacao computacional em 1D (em Python)
Unidade 6: Problemas em 2D e Elementos Triangulares
[Introdugéo a problemas bidimensionais
[Elementos triangulares e quadrilaterais
[Exemplos praticos: transferéncia de calor, mecénica dos sdlidos
Unidade 7: Aspectos Computacionais
[(Implementacédo de algoritmos basicos do MEF
[Wso de softwares comerciais: ANSYS, COMSOL, ABAQUS

Metodologia:
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Critérios / Processo de avaliagdo da Aprendizagem :

Bibliografia basica:

1) FAIRES, J. Douglas; BURDEN, Richard L., Numerical methods, 3rd ed. Pacific Grove, Calif.: Thomson: Brooks/Cole,
2003.

2) PARDALOS, P. M.; RESENDE, Mauricio G. C., Handbook of applied optimization, New York, N.Y.: Oxford University
Press, 2002.

3) BURDEN, Richard L.; FAIRES, J. Douglas., Numerical analysis, 8th ed. Belmont, Calif.: Thomson Brooks/Cole, 2005.

Bibliografia complementar:

1) CARNAHAN, Brice.; LUTHER, H. A.; WILKES, James O., Applied numerical methods, New York: John Wiley, c1969.

2) ZIENKIEWICZ, O. C.; TAYLOR, R. L., The finite element method, 4th ed. - London: McGraw-Hill, 1994.

3) CANON, Michael D.; CULLUM JR., Clifton D.; POLAK, Elijah., Theory of optimal control and mathematical programming,
New York: McGraw-Hill, 197

4) MALISKA, Clovis R., Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional, 2. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2004.

5) GOLUB, Gene H.; VAN LOAN, Charles F. Matrix computations. 3rd ed. Baltimore [Estados Unidos]; London: Johns
Hopkins University, 1996.

Cronograma:

Observagao:
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