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Ementa:

null

Objetivos Especificos:
null

Conteudo Programatico:

1. Introdugéo da matematica em financas
1.1 Histdéria da modelagem matematica em finangas
1.2 Mercado financeiro
1.3 Agdes
1.4 Bolsa de valores
1.5 Derivativos
1.6 Opgdes

2. Modelo binomial para precificacdo de opgdes Europeias
2.1. Modelo de um periodo
2.2. Conceitos de finangas matematicas
2.3. Opgdes no modelo de um periodo
2.4. Modelos de varios periodos
2.5. Generalizando o modelo
2.6. Gregas (Greeks)

3. Probabilidade e finangas
3.1. Definigbes basicas
3.2. Momento de uma variavel aleatéria
3.3. Esperanga condicional
3.4. Martingal
3.5. Teoremas fundamentais

4. Esquemas numéricos em financgas
4.1. Calibrando
4.2. Simulando
4.3. Precificando
4.4. Métodos explicitos para opgdes vanilla
4.5. Método de Monte Carlo para opgbes europeias
4.6. Mudancga de escala e método JR

5. Modelo de Black-Scholes
5.1. O modelo de Black-Scholes unidimensional
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5.2. Equacao do calor
5.3. Métodos de diferencas finitas

6. Op¢des americanas
6.1. Precificacdo e Hedge
6.2. Submartingais
6.3. Precificagdo numérica: método explicito

7. Otimizacao de carteiras
7.1. Risco e retorno
7.2. Covariancia e correlagéao
7.3. Teoria de Markowitz
7.4. Modelo CAPM

Metodologia:

Aulas online sincronas expositivas e dialogadas, aulas online expositivas assincronas, atividades didaticas assincronas
baseadas na leitura de textos e resolugao de exercicios.

Plataforma Google Sala de Aula

Recursos de ensino:

a) Notas de aula

b) Videos

¢) Multimidia

d) Listas de exercicios

e) Atividades computacionais

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :

A avaliagdo dos alunos sera realizada de duas formas:

1) Avaliagbes aplicadas com datas marcadas (provas e atividades computacionais) antecipadamente conforme
cronograma;

2) Avaliagdes extras aplicadas ao longo das aulas sincronas mediante formularios online.

Serdo aplicados duas provas parciais e atividades extras em datas definidas pelo cronograma.
A média semestral (MS) seréd dada por
MS = (P1 + P2 + E)/3,

onde P1 e P2 sao as notas das duas provas e E é a nota final das atividades extras (Atividades avaliativas aplicadas ao
longo das aulas sincronas, exercicios e outras atividades, a critério do professor). O aluno sera aprovado sem necessidade
de fazer a prova final se MS >=7.0.

Para os alunos que fardo a prova final, a Média Final (MF) sera
MF = (MS + PF)/ 2,
onde PF é a nota da prova final. O aluno sera aprovado se MF >=5.0.

Bibliografia basica:

null

Bibliografia complementar:
null

Cronograma:

Aula| Data Descrigao Exercicios Observagoes

01 |03/11/2021 | Apresentagao do plano de ensino

1.1 Histéria da modelagem
matematica em financas
02 |08/11/2021 1.2 Mercado financeiro
1.3 Agbes
1.4 Bolsa de valores

Observagao:
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Bibliografia basica:

1) Marco A. P. Cabral. Finangas matematica: Teoria e Pratica. UFRJ, 2020;
(https://sites.google.com/matematica.ufrj.br/mapcabral/livros-e-videos/finan%C3%A7as-matem%C3%A1tica)

2) John C. Hull. Op¢des, futuros e outros derivativos. Bookman, 2016.

4) Steven E. Shreve. Stochastic Calculus for Finance I: The Binomial Asset Princing Model. Springer-Verlag, 2005
4) Paul Wilmott, Sam Howison and Jeff Dewynne . The Mathematics of Finantial Derivatives: A Student Introduction.
Cambridge University Press, 1995.

Bibliografia complementar

1) Alexandre Assaf Neto. Mercado Financeiro. Atlas, Sao Paulo, 2015.

2) Daniel J. Duffy. Finite Difference Methods in Financial Engineering: A Partial Differential Equation Approach. The Wiley
Finance Series, John & Wiley, Ltd, 2006.

3) Steven E. Shreve. Stochastic Calculus for Finance II: Continuous-Time Model. Springer-Verlag, 2005.

4) Glasserman, P. Monte Carlo Methods in Financial Engineering. Springer, 2003.

5) McNeil, A., Frey, R. e Embrechets, P. Quantitative Risk Management: Concepts, Techniques and Tools. Princeton,
2015.

6) Ali Hirsa and Salih N. Neftci. An introduction to the Mathematicas of Financial Derivatives. Elsevier, 2013.
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